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@ Transportsystern 

(5?) Transportsystern (1) mit zumindest einem entlangeiner 
Laufbahn (2) gefuhrten und mittels etner Linearmotoran- 
triebseinrichtung (3) bewegbaren Produkttrager (4), wo- 
bei an.diesem ein Laufer (5) und an der Laufbahn (2) we- 
nigstens ein Stator (6) der Linearmotorantriebseinrich- 
tung (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Produkttrager (4) eine im wesentlichen ebene Grundpiat- 
. te (7) zum Transport von Gegenstanden und die Laufbahn 
(2) zumindest einen geschlossenen Laufbahnabschnitt (8) 
zum Umlauf des Produkttragers aufweist. 
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Transportsystem 


Die Erfindung betrifft ein Transportsystem mit zumindest einem entlang einer Laufbahn 
gefuhrten und mittels einer Linearmotorantriebseinrichtung bewegbaren Produkttrager. 
An dem Produkttrager ist ein Laufer und an der Laufbahn wenigstens ein Stator der Li- 
nearmotorantriebseinrichtung angeordnet. 

Ein sblches Transportsystem ist aus der DE 44 1 3 625 A1 bekannt. Bei diesem vorbe- 
kannten Transportsystem bewegt sich eine Schlitteneinrichtung als Produkttrager mittels 
der Linearmotorantriebseinrichtung entlang einer Laufbahn und ist insgesamt mit dieser 
Laufbahn entlang einer zweiten Laufbahn verstellbar. An derersten Laufbahn ist ein 
Stator der Linearmotorantriebseinrichtung angeordnet. Ein entsprechender Laufer ist an 
der Schlitteneinrichtung befestigt. An der Schlitteneinrichtung ist eine senkrecht ver- 
schiebbare Tragsaule gelagert, an deren unteren Ende ein Werkstofftrager in Form ei- 
ner Greifeinrichtung angeordnet ist. 

Das vorbekannte Transportsystem dient zum Aufnehmen und Ablegen eines bestimm- 
ten Gegenstandes mittels der Greifereinrichtung. Die Schlitteneinrichtung ist begrenzt 
entlang der ersten Laufbahn zwischen zwei festen Punkten bewegbar und die Schlit- 
teneinrichtung insgesamt mit derersten Laufbahn entlang der zweiten Laufbahn zwi- 
schen zwei weiteren Punkten bewegbar, so dafS insgesamt das von der Greifeinrichtung 
gehaltene Gut entlang aller drei Koordinatenachsen entlang jeder raumlichen Bahnkur- 
ve bewegt werden kann. Nachteilig bei dem vorbekannten Transportsystem ist, dali nur 
spezielle Waren, Guter Oder Gegenstande aufgrund der Greifeinrichtung transportiert 
werden konnen und der Transport zwischen beispielsweise zwei Bearbeitungsmaschi- 
nen durch eine Vor- und Zuruckbewegung des ProdukttrSgers zwischen den beiden 
Bearbeitungsmaschinen erfolgt. 

Dem erfindungsgemafien Gegenstand liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Transport- 
system der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem, urn im wesentlichen 
beliebig geformte Gegenstande in einfacher und schneller Weise zwischen zwei Oder 
mehreren Stationen zu transportieren. 


• • • • • 
► • • • • • 
• * • • •••• • 


Diese Aufgabe wird im Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Pa- 
tentanspruchs 1 dadurch gelost, da(J der Produkttrager eine im wesentlichen ebene 
Grundplatte zum Transport von Gegenstanden und die Laufbahn zumindest einen ge- 
schlossenen Laufbahnabschnitt zum Umlauf des Produkttragers aufweist. 

Auf der Grundplatte kdnnen die entsprechenden Gegenstande einfach manuell Oder 
automatisch aufgestellt und dann weitertransportiert werden. Ebenso einfach konnen die 
Gegenstande an ihrem Ziel wieder von der Grundplatte entnommen werden. Durch den 
geschlossenen Laufbahnabschnitt ist es aufierdem nicht notwendig, dali der Produkt- 
trager wieder zu seinem Ausgangspunkt auf dem gleichen Weg zuruckfahrt, sondern er 
kann uber seinen Zielpunkt hinaus uber einen anderen Weg ohne Behinderung ggf. 
weiterer im nachfolgender Produkttrager zu seinem Ausgangspunkt zu weiterbewegt 
werden. Dadurch ist es insbesondere mogiich, eine Vielzahl von Produkttragern gleich- 
zeitig einzusetzen, die einander in Transportrichtung folgen und entlang des geschlos- 
senen Laufbahnabschnitts zu ihrem Ausgangspunkt zuruckgefuhrt werden konnen. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann der Laufer direkt an der 
Grundplatte und insbesondere an deren Unterseite angeordnet sein. 

Zur Halterung des Laufers kann zwischen diesem und der Grundplatte eine Metallplatte 
insbesondere aus Stahl angeordnet sein. Die Metallplatte kann auch Teil des Laufers 
sein und kann losbar vorzugsweise an der Unterseite der Grundplatte befestigt sein. 

Urn die Laufbahn je nach Anforderungen in einfacher Weise aufbauen Oder auch um- 
bauen zu konnen, kann die Laufbahn an einem auf einem Untergrund aufgestellten 
Grundgestell ausgebildet sein. Das Grundgestell wird je nach Erfordernis aus Einzeltei- 
len in der erwunschten Lange und mit dem erwunschten Richtungsverlauf aufgebaut. 
Das Grundgestell kann auf dem Untergrund losbar durch Verschrauben, Verbolzen Oder 
dergleichen befestigt sein. 

Ein einfaches Grundgestell ergibt sich dadurch, daS dieses beispielsweise zumindest 
eine Vielzahl von im wesentlichen vertikalen Standem und ein von diesen im Abstand 
zueinander gehaltenes Laufschienenpaar aufweist, wobei durch das Laufschienenpaar 
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die Laufbahn bestimmt ist. Entlang der Laufschienen wird der Produkttrager bewegt und 
die Laufschienen sind mittels der Stander beabstandet zum Untergrund in erwunschter 
Hohe und mit erwunschter Richtung anordbar. 

Die Laufschienen konnen beispielsweise im wesentlichen in horizontaler Richtung von- 
einander beabstandet sein. In diesem Fall ist die Grundplatte horizontal ausgerichtet, so 
dali einfach ein entsprechender Gegenstand auf der Grundplatte abgestellt werden 
kann. 

Es ist ebenfalls moglich, die Laufschienen in im wesentlichen vertikaler Richtung von- 
einander beabstandet anzuordnen. Auf diese Weise wird die Grundplatte entsprechend 
vertikal gehalten, wobei Gegenstande durch entsprechende Baltevorrichtungen auf der 
Grundplatte gehalten sein konnen. Ebenso ist es moglich, aus Platzerspamisgrunden 
die Produkttrager wahrend eines Teils ihrer Bewegung vertikal zu transportieren und nur 
dort, wo Gegenstande durch die Produkttrager transportiert werden sollen, die Grund- 
platte horizontal zu transportieren. 

Die Laufschienen konnen verschiedene Querschnitte aufweisen, wie sie beispielsweise 
an sich ftir Laufschienen bekannt sind, wie T-formigem Oder C-formige Querschnitte. Bei 
einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel, insbesondere zum horizontalen Transport der 
Produkttrager, konnen die Laufschienen ein im Querschnitt im wesentlichen L-formiges 
Tragprofil mit einem vertikalen einen horizontalen Profilschenkel aufweisen, wobei am 
vertikalen und/oder horizontalen Profilschenkel Fuhrungselemente zur Fuhrung des 
Produkttragers angeordnet sind. Weiterhin konnen die beiden horizontalen Profilschen- 
kel des Laufschienenpaars aufemander zuweisen und zusammen mit den vertikalen 
Profilschenkeln die Fuhrung fur die Grundplatte bilden. Die Reibung zwischen den Trag- 
profilen und der Grundplatte kann durch die Fuhrungselemente vermindert werden. Die 
entsprechenden Fuhrungselemente konnen dabei der Unterseite und/oder einer Au- 
(Xenseite der Grundplatte zugeordnet sein und an diesen Seiten anliegen. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel kann ein solches Fuhrungselement als dreh- 
bar am horizontalen Schenkel gelagertes Rollelement ausgebildet sein, auf dem der 
Produkttrager und insbesondere dessen Grundplatte aufliegt und entlang einer Trans- 
portrichtung des Produkttragers abrollt. 
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Es ist ausreichend, wenn die Rolielemente Langskanten der Grundplatte zugeordnet 
sind und im Bereich dieser Langskanten die Gmndplatte von unten abstutzen. 

Um nicht direkt die Unterseite der Gmndplatte abzustutzen und einen entsprechenden 
Verschleifi zu verursachen, konnen auf den Rollelementen aufliegend Laufleisten ent- 
lang zumindest eines Teils der Langskanten der Grundplatte auf deren Unterseite losbar 
befestigt sein. Die Laufleisten konnen aus einem entsprechend verschleifcarmen Mate- 
rial leicht austauschbar gefertigt sein. 

Es ist weiterhin moglich, dafi entsprechende Rolielemente auch am vertikalen Profil- 
schenkel angeordnet sind und auf diese Weise Aulienseiten der Grundplatte abstutzen. 
Um allerdings den Produkttrager manovrierfahigerzu gestalten und eine geringere An- 
zahl solcher Rolielemente zu benotigen, konnen entsprechende Fuhrungselemente von 
der Grundplatte beidseitig in Richtung vertikaler Profilschenkel vorstehen. Diese sind 
bei Bewegung der Produkttrager mit den vertikalen Profiischenkeln in Anlage und ver- 
mindem die Reibung zwischen diesen und den Produkttragera 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel konnen die Fuhrungselemente als drehbar an 
der Unterseite der Grundplatte gelagerte Fuhrungsrolleh ausgebildet sein. Diese stehen 
seitlich uber die Grundplatte vor und rojlen auf den vertikalen Profiischenkeln ab. 

Vorzugsweise konnen diese Fuhrungsrollen zumindest an Enden der Langskanten an 
der Grundplatte Oder auch zwischen den Laufleisten angeordnet sein. 

Es sei angemerkt, da(i es ebenso moglich 1st solche Fuhrungsrollen Oder Rolielemente 
zum Abrollen auf den horizontalen Profiischenkeln auch direkt an der Grundplatte vor- 
zusehen, so dali in diesem Fall auf entsprechende Rolielemente an den Profilleisten 
verzichtet werden konnte. 

Zur Versorgung sowohl der Linearmotorantriebseinrichtung als auch zur Steuerung und 
Oberwachung der Bewegung der einzelnen Produkttrager sowie weiterer Einrichtungen 
des Transportsystems, konnen Versorgungsleitungen, insbesondere Stromschienen, an 
den Standern und/oder den Laufschienen angeordnet sein. Die Versorgungsleitungen 
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sind insbesondere losbar befestigt und werden entsprechend zur Lange und zum Ver- 
lauf der Laufbahn des Transportsystems verlegt. Da sie direkt an den Standem Oder 
Laufschienen befestigt sind, sind keine Leitungen und Installationen aufterhalb des 
Transportsystems erforderlich. 

Um die Statoren der Linearmotorantriebseinrichtung ebenfalls einfach befestigen zu 
konnen, sind diese an den Standem und/oder den Laufschienen angeordnet. Die Stato- 
ren werden uber die Strornschienen zur Bewegung des oder der Produkttrager gesteu- 
ert, wobei es insbesondere rhoglich ist, mehrere Produkttrager unabhangig voneinander 
und mit separat einstellbarer Geschwindigkeit zu bewegen. 

Urn das Transportsystem variabel an Erfordernisse anpassen zu konnen, kann die 
Laufbahn Verzweigungen und ZusammenfOhrungen in wenigstens zwei Laufbahnab- 
schnitte bzw. von zwei Laufbahnabschnitten in einen Laufbahnabschnitt aufweisen. 
Uber solche Verzweigungen konnen Produkttrager von einem Laufbahnabschnitt ge- 
steuert auf die beispielsweise zwei Laufbahnabschnitte verteilt werden und auf diese 
Weise den geschlossenen Laufbahnabschnitt verlassen. Uber die ZusammenfOhrungen 
konnen Produkttrager in den geschlossenen Laufbahnabschnitt eingefuhrt werden, um 
beispielsweise von anderen Bearbeitungsstationen Gegenstande heranzutransportieren 
oder um Produkttrager aus einem Speicherbereich je nach Bedarf zuzufiihren. 

Bei den vertikal transportierten Produkttragem konnen in im wesentlichen vertikaler 
Richtung voneinander beabstandete Laufschienen an voneinander beabstandeten Pfo- 
sten als Standem angeordnet sein. Die Pfosten konnen einen kreisformigen, ovalen 
oder eckigen Querschnitt aufweisen. Die Pfosten sind ahnlich wie die Stander auf dem 
Untergrund losbar befestigt und durch entsprechende Anordnung der Pfosten wird die 
Laufbahn des Transportsystems verlegt. 

In diesem Zusammenhang ist es als vorteilhaft zu betrachten, wenn zur Fuhrung der 
Produkttrager obere und untere Laufschienen aus zumindest einseitig offenen, mit ihren 
Offnungen aufeinander zuweisenden Profilleisten gebildet sind, wobei Langskanten der 
Grundplatte in die Offnungen zur Fuhrung entlang der Profilleisten eingesteckt sind. Da- 
durch wird die Grundplatte sicher in ihrer vertikalen Ausrichtung gehalten und kann ent- 
lang der Profilleisten durch die Linearmotorantriebseinrichtung gefuhrt werden. Dabei 


konnen Laufer und Stator dieser Antriebseinrichtung wie bereits oben ausgefuhrt aufge- 
baut sein. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel kann die obere Profilleiste L-formig sein, wo- 
bei ein horizontaler L-Schenkel mit seinem freien Ende am Stander losbar befestigt ist 
und ein vertikaler L-Schenkel im wesentlichen beabstandeten parallel zum Stander ver- 
lauft. Die untere Profilleiste kann einen ahniichen Querschnitt aufweisen. 

Um allerdings die Grundplatte sicherer zu halteh und zu fuhren, kann die untere Profil- 
leiste U-formig sein, wobei deren U-Offnung nach oben in Richtung oberer Profilleiste 
weist. Auf diese Weise wird durch die untere Profilleiste die Gmndplatte beidseitig, d.h. 
an Unter- und Oberseite, gehalten und entlang ihrer Langskante in der Profilleiste auf- 
genommen. 

Im Gegensatz zu der bisher beschriebenen Anordnung von Laufer und Stator, kann der 
Stator auch im wesentlichen U-formig mit freien Enden der U-Schenkel in Richtung 
Grundplatte weisend ausgebildet sein. 

In diesem Zusammenhang ist es insbesondere weiterhin von Vorteil, wenn der Laufer 
als von der Grundplatte abstehende, zwischen die L-Schenkel des Stators eingreifende 
Leiste ausgebildet ist. Eine solche Ausbildung von Stator und Laufer ist sowohl bei den 
horizontal als auch vertikal transportierten Produkttragem moglich. 

Entsprechend zu den Ausfuhrungen in Zusammenhang mit der horizontalen Fuhrung 
der Grundplatte, konnen auch bei der vertikalen Fuhrung obere und/oder untere Profil- 
leisten und/oder die Grundplatte Fuhrungselemente zur Fuhrung der Grundplatte ent- 
lang der Profilleisten aufweisen. Diese kfinnen analog zu den bisher beschriebenen 
Fuhrungselementen aufgebaut sein. 

Im folgenden werden vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der in der 
Zeichnung beigefugten Figuren naher erlautert und bschrieben. 


Es zeigen: 


Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines erfindungsgemafcen Trans- 

portsystems; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie ll-ll aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Zusammenfuhrung des erfindungsge- 

malien Transportsystems; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines erfmdungsgemaSen Transportsystems 

mit vertikal angeordneten Produkttragem, und 

Fig. 5 eine prinzipielle Darstellung des erfindungsgemafcen Transportsystems 

mit einem geschlossenen Laufbahnabschnitt. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Teils eines erfindungsgemaften Trans- 
portsystems 1. Dieses Teil umfafit eine Laufbahn 2, die durch parallel voneinander be- 
abstandeten Laufschienen 14 und 15 gebildet ist. diese sind an oberen Enden von 
Standem 13 als Teil eines Grundgestells 12 angeordnet. Die Stander 13 sind im we- 
sentlichen durch einen viereckigen Rahmen gebildet, auf dessen Unterseite Befesti- 
gungseinrichtungen zur Befestigung des Transportsystems 1 an einem Untergrund 11 
ausgebildet sind. 

Die Laufschienen 14, 15 weisen im wesentlichen einen L-formigen Querschnitt auf mit 
einem vertikalen L-Profilschenkel 19 und einem horizontalen Profilschenkel 20, siehe 
Fig. 2. Auf einer Oberseite des horizontalen Profilschenkels sind in Transportrichtung 35 
eine Vielzahl von Rollelementen 21 angeordnet. Diese sind beispielsweise in einer an 
den Laufschienen 14, 15 befestigten Leiste gehalten und stehen in Richtung Produkt- 
trager 4 nach oben vor. 

An der Laufschiene 14 und insbesondere an deren horizontalen Profilschenkel 20 sind 
voneinander beabstandet in Transportrichtung 35 eine Anzahl von Statoren 6, der durch 
diese und von den Produkttragem 4 mitgefuhrten Laufem 5 gebildeten Linearmotoran- 
triebseinrichtung 3 angeordnet. Die Statoren 6 nach Fig. 1 weisen einen quaderformigen 
Aufbau auf, siehe auch Fig. 2. 


Die Produkttrager 4 sind im wesentlichen durch eine Grundplatte 23 von rechteckformi- 
ger Gestalt gebildet, auf deren Unterseite 9 ein plattenformiger Laufer 5, siehe Fig. 2, 
angeordnet ist. Der Laufer 5 ist uber eine Metaliplatte 10 an der Unterseite 9 der 
Grundplatte 7 losbar befestigt. Die Breite von Laufer und Stator ist im wesentlichen 
gleich, wobei der Abstand zweier benachbarter Statoren geringer als eine Lange des 
Laufers ist. 

An den Standem 13 ist als Versorgungsleitung 26 eine Stromschiene 27 angeordnet, 
die zur Versorgung und zur Steuerung des Transportsystems dient. Als weitere Versor- 
gungsleitung ist eine weitere Stromschiene 28 unterhaib der Statoren 6 an der Lauf- 
schiene 1 4 angeordnet 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie ll-ll aus Fig. 1. Gleiche Bezugszeichen kenn- 
zeichnen gleiche Teile und werden nur noch teilweise erwahnt. 

Entlang einer Langskante 22 der Grundplatte 7 bzw. des ProdukttrSgers 4 ist auf der 
Unterseite 9 eine Laufleiste 24 angeordnet. Diese liegt auf den Rollelementen 21 auf. 
Insbesondere an Enden der Grundplatte 7 in Transportrichtung 35 sind Fuhrungsrollen 
25 als Fuhrungselemente urn eine vertikale Drehachse drehbar gelagert. Diese Rollen 
stehen an einer der anderen Laufschiene 15, siehe Fig. 1, zuweisenden Innenseite des 
vertikalen Profilschenkels 19 ab. 

In Fig. 2 ist insbesondere erkennbar, dalS die Rollelemente 21 mittels einer Halteleiste in 
einer Vertiefung im horizontalen Profilschenkel 20 eines die Laufschiene 14 bildenden 
Profils 18 gehalten sind. 

Der Aufbau der anderen Laufschiene 15 entspricht dem der Laufschiene 14, wobei al- 
lerdings an der Laufschiene 15 keine Statoren 6 und keine Stromschiene 28 angeordnet 
sind. 

In Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer Zusammenfuhrung 29 von zwei Lauf- 
bahnabschnitten in einen Laufbahnabschnitt dargestellt. Der Aufbau der verschiedenen 
Laufbahnabschnitte entspricht dem der Fig. 1 und 2. 


Mittels der dargestellten Laufbahnabschnitte werden die einzelnen Produkttrager 4 in 
horizontale Richtungen 16 bewegt. Die entsprechende Steuerung und Bewegung der 
Produkttrager 4 erfolgt uber die Versorgungsleitungen 26, uber die sowohl die Zusam- 
menfuhrung als auch die Geschwindigkeit der einzelnen Produkttrager steuerbar ist. 

In Fig. 3 ist das Grundgestell 12 etwas anders aufgebaut als in Fig. 1, wobei jeder Stan- 
der 13 ein Beinpaar mit unteren Aufstellflachen umfafct. 

In Fig. 4 ist bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Transport- 
systems 1 eine Anordnung der Produkttrager 4 in vertikaler Richtung 17 realisiert 

Das Grundgestell 12 umfafct wiederum eine Arizahl von in Transportrichtung voneinan- 
der beabstandeten Standern 13, die durch Pfosten 34 mit entsprechender FufJplatte 
gebildet sind. Die Fufiplatte dient zur Befestigung des Grundgestells an einem Unter- 
grund 11. 

An den Pfosten 34 sind Laufschienen 36, 37 zur Bildung einer Laufbahn 2 iosbar befe- 
stigt. Die obere Laufschiene 36 ist durch eine im wesentiichen L-formige Profilleiste 48 
mit horizontalem L-Schenkel 40 und vertikalem L-Schenkel 41 gebildet. Der horizontale 
L-Schenkel 40 ist mit seinem freien Ende 42 an den Pfosten 34 direkt Oder uber eine 
zusatzlich an den Pfosten 34 befestigbare Zwischenplatte angeordnet. Der vertikale L- 
Schenkel verlauft beabstandet zum Pfosten und parallel zu diesem in Richtung zur unte- 
ren Laufschiene 37. 

Die untere Laufschiene 37 ist durch eine U-f6rmige Profilleiste 49 mit U-Schenkeln 50 
und 51 gebildet. Diese umranden an ihren freien Enden eine U-Offnung 39. Diese liegt 
einer entsprechenden Offnung 38 der oberen Laufschiene 36 gegenuber. In die beiden 
Offnungen 38 und 39 sind Langskanten der Grundpfatte 7 eingesetzt 

Analog zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1-3 sind entsprechende Versorgungslei- 
tungen in Form von Stromschienen 27 und 28 in Fig. 4 an den Pfosten 34 und/oder an 
den Laufschienen 36, 37 angeordnet. 


Die Statoren 6 weisen bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 einen U-fdrmigen Quer- 
schnitt mit einer in Richtung Unterseite der Grundplatte 7 weisenden U-Offnung auf. Da- 
durch wird zwischen den U-Schenkeln 45, 46 mit oberen freien Enden 43, 44 der Stato- 
ren 6 ein Schlitz gebildet, in den die an den Unterseiten der Grundplatten 7 angeordne- 
ten Laufer 5 eingreifen. Die Laufer 5 sind durch eine entsprechende Leiste 47 gebildet, 
die im wesentlichen senkrecht von der Unterseite der Grundplatten 7 absteht und in die 
Statoren 6 eingreift. 

In Fig. 5 ist ein Teii des erfindungsgemaften Transportsystems 1 in Draufsicht darge- 
stellt. Insbesondere ist ein geschlossener Laufbahnabschnitt 8 abgebildet, der zumin- 
dest Bearbeitungsstationen A, B und C uber die in Transportrichtung 35 umlaufenden 
Produkttrager 4 verbindet. Die Dichte der Produkttrager kann erheblich grofter als in der 
Fig. 5 sein, wo zur Vereinfachung nur einige wenige Produkttrager dargestellt sind. 

Entlang des geschlossenen Laufbahnabschnitts 8 sind mehrere Verzweigungen 29 oder 
Zusammenfuhrungen 30 ausgebildet, in denen beispielsweise ein Laufbahnabschnitt 31 
von einem Laufbahnabschnitt 32 des geschlossenen Laufbahnabschnitts 8 abzweigt 
bzw. zwei Laufbahnabschnitte in einen Laufbahnabschnitt 33 des geschlossenen Lauf- 
bahnabschnitts 8 zusammengefuhrt sind. Bei solchen Zusammenfuhrungen 30 kGnnen 
Produkttrager 4 von weiteren, nicht dargestellten Bearbeitungsstationen herangefuhrt 
werden. Ebenso ist es moglich, je nach Bedarf, uber diese Zusammenfuhrung aus ei- 
nem Speicher benotigte Produkttrager 4 abzurufen. Bei den Verzweigungen 29 konnen 
Produkttrager 4 den geschlossenen Laufbahnabschnitt 8 verlassen, urn beispielsweise . 
in einen Speicherbereich bei verringertem Bedarf an Produkttragem zuruckgefuhrt oder 
zu einer weiteren Bearbeitungsstation D gefuhrt zu werden. 

Es sei angemerkt, dali der in Fig. 5 dargestellte geschlossene Laufbahnabschnitt 8 na- 
hezu beliebig anders aufgebaut sein kann, uber weitere Zusammenfuhrung und Ver- 
zweigung verfugen kann, daft mehrere geschlossene Laufbahnabschnitte nebeneinan- 
der und miteinander verbunden angeordnet sein kGnnen und dergleichen. 


nsprtiche 


Transportsystem (1) mit zumindest einem entlang einer Laufbahn (2) gefuhrten 
und mittels einer Linearmotorantriebseinrichtung (3) bewegbaren Produkttrager 

(4) , wobei an diesem ein Laufer (5) und an der Laufbahn (2) wenigstens ein 
Stator (6) der Linearmotorantriebseinrichtung (3) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet. daft der Produkttrager (4) eine im wesentlichen ebene Grund- 
platte (7) zum Transport von Gegenstanden und die Laufbahn (2) zumindest ei- 
nen geschlossenen Laufbahnabschnitt (8) zum Umlauf des Produkttragers auf- 
weist. 

Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der LSufer 

(5) an derGrundplatte (7), insbesondere an deren Unterseite (9), angeordnet 
ist. 

Transportsystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daBzwi- 
schen Laufer (5) und Grundplatte (7) eine Metallplatte (10) insbesondere aus 
Stahl angeordnet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Laufbahn (2) an einem auf einem Untergrund 
(1 1 ) aufgestellten Grundgestell (1 2) ausgebildet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafS das Grundgestell (12) zumindest eine Vielzahl von 
im wesentlichen vertikaien Standern (13) und ein von diesen in Abstand zuein- 
ander gehaltenes Laufschienenpaar (14, 15; 36, 37) aufweist, wobei durch das 
Laufschienenpaar die Laufbahn (2) bestimmt ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Laufschienen (14, 15) in im wesentlichen hori- 
zontaler Richtung (16) voneinander beabstandet sind. 


Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Laufschienen (36, 37) in im wesentlichen verti- 
kaler Richtung (17) voneinander beabstandet sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da(J die Laufschiene (14, 15) ein im Querschnitt im 
wesentlichen L-formiges Tragprofil (18) mit einem vertikaien und einem horizon- 
talen Profilschenkel (19, 20) aufweist, wobei am vertikaien und /oder horizonta- 
len Profilschenkel (19, 20) Fuhrungselemente zur Fuhrung des Produkttragers 
angeordnet sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Fuhrungselemente als am horizontalen 
Schenkel (20) drehbar gelagerte Rollelemente (21) ausgebildet sind, von denen 
der Produkttrager getragen ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dad die Rollelemente (21) entlang von Langskanten 
(22, 23) der Grundplatte (7) diese abstutzen. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi auf den Rollelementen (21) aufliegende Lauflei- 
sten (24) entlang zumindest eines Teiis der Langskanten (22, 23) der Grund- 
platte (7) an deren Unterseite losbar befestigt sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS Fuhrungselemente (25) von der Grundplatte (7) 
beidseitig in Richtung der vertikaien Profilschenkel (19) der Laufschienen (14, 
15) vorstehen. 


Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc das Fuhrungselement (25) als drehbar an der 
Unterseite (9) der Grundplatte (7) gelagerte Fuhrungsrolle ausgebildet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft Fuhrungsrollen (25) zumindest an Enden der 
Langskanten (22, 23) angeordnet sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft Versorgungsleitungen (26), insbesondere Strom- 
schienen (27, 28), an den Standem (13) und/oder den Laufschienen (14, 15; 
36, 37) angeordnet sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Statoren (6) der Linearmotorantriebseinrich- 

tung (3) an den Standem (13) und/oder den Laufschienen (14, 15; 36, 37) an- 
geordnet sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Laufbahn (2) Verzweigungen (29) und Zu- 
sammenfuhrungen (30) in wenigstens zwei Laufbahnabschnitte (31, 32) bzw. 
von zwei Laufbahnabschnitten in einen Laufbahnabschnitt (33) aufweist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc bei in vertikaler Richtung (17) voneinander beab- 
standeten Laufschienen (36, 37) die Stander (13) als im wesentlichen vertikale, 
in Transportrichtung (35) des Produkttragers (4) voneinander beabstandete 
Pfosten (34) ausgebildet sind, wobei die Grundplatte (7) im wesentlichen verti- 
kal ausgerichtet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc obere und untere Laufschiene (36, 37) aus zu- 
mindest einseitig offenen, mit ihren Offnungen aufeinander zuweisenden Profil- 


leisten gebildet sind, wobei die Langskanten (22, 23) der Grundplatte (7) in die 
Offnungen (38, 39) zur Fuhrung entlang der Profilleisten (48, 49) eingesteckt 
sind. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die obere Profilleiste (48) im wesentlichen l-formig 
ist. wobei ein horizontaler L-Schenkel (40) mit seinem freien Ende (42) am 
Stander (13) lOsbar befestigt ist und ein vertikaler L-Schenkel (41) im wesentli- 
chen beabstandet und parallel zum Stander (13) verlauft. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die untere Profilleiste (49) im wesentlichen U- 
formig ist, wobei eine U-Offnung (39) nach oben in Richtung oberer Profilleiste 
(48) weist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Stator (6) im wesentlichen U-formig und mit 
freien Enden (43, 44) der U-Schenkel (45, 46) in Richtung Grundplatte (7) wei- 
send ausgebildet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Laufer (5) als von der Grundplatte (7) abste- 
hende, zwischen die U-Schenkei (45, 46) des Stators (6) eingreifende Leiste 
(47) ausgebildet ist. 

Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft an oberer und/oder unterer Laufschiene (36,37) 
und/oder an der Grundplatte (7) Fuhrungselemente zur Fuhrung der Grundplat- 
te entlang der Laufschienen angeordnet sind. 
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